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Nom et prénom : Hamamdia Salim Grade : M.A.A

Spécialité : Mathématiques E-mail : $-hamamdia@univ-soukahras.dz

Module : Mesure et intégration

Niveau : L3, Domaine : Mathématiques, Filiere : Maths appliquées

Semestre : 05, UE : UEF511, Crédit: 06 , Coefficient: 04

- Examen final =60 %

- Travail continu, TD ( 40 %) : La note de TD sera comptabilisée comme suit :
1. Une micro-interrogation a I’Amphi ( Toute la section) : 13 points.
2. Un devoir a domicile a rendre : 04 points.
3. Assiduité et participation : 03 points.

, VHH=3h Cours, 1:30hTD

m Il est a signaler aux étudiants les points suivants :
1. Lanote de TD sera comptabilisée comme indiqué ci-dessus ;

2. L’exclusion automatique de chaque étudiant (e) ayant comptabilisé 3 absences non
justifiées ou 5 absences méme justifiées aux travaux dirigés.

Programme

Chapitre 1 : Tribus et mesures : ( tribus, mesures positives, probabilités, construction des mesures, mesure de
Lebesgue sur R).

Chapitre 2 : Fonctions mesurables : (fonctions étagées, fonctions mesurables et variables aléatoires, différents types
de convergences )

Chapitre 3 : Fonctions intégrables au sens de Lebesgue : (intégrale d’'une fonction étagée positive, intégrale des
fonctions positives, intégrale d’une fonction mesurable, comparaison avec I'intégrale de Riemann, convergence
monotone, convergence dominée, espace de Lebesgue, continuité et dérivabilité des fonctions définies par une
intégrale).

Chapitre 4 : Intégration sur les espaces produits ( mesure produit, théoréme de Fubini, changement de variables).
Bibliographie :

1. Intégrale de Lebesgue et introduction a I'analyse fonctionnelle, Thierry Goudon . ( disponible au niveau de la
bibliothéque centrale)

2. Mesure, Intégration, Probabilités, Thierry Gallouet. (disponible au niveau de la bibliotheque centrale )

3. Des brochures peuvent provenant des sites électroniques (internet).

Enseignant : 5. HAMAMDIA e 03 /10/2022
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- 1- Brezis H. Analyse Fonctionnelle, Théorie et Applications
- 2—Lacombe G., Massat P. Analyse Fonctionnelle. Exercices corrigés, DUNOT
- 3—Riesz F., Nagy B. z Legons d'nalyse fonctionnelle
- 4—Sonntag Y. Topologie et Analyse Fonctionnelle, Cours et exersices, Ellipses, 1997 , Gauthier&Villars.
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Chapitre 1 : Equations du ler ordre
1-1. Résultats fondamentaux; 1-2. Existence locale et globale, unicité;
1-3. Dépendance par rapport aux conditions initiales.
Chapitre 2 : Equations d’ordre supérieur-Systemes d’ordre 1
Chapitre 3 : Systemes linéaires
3-1. Exponentielle de la matrice; 3-2. Systemes avec second ordre; 3-3. Résolvante.

Chapitre 4 : Introduction aux notions de stabilité.

1- M. Roseau : Equations différentielles.

2- J.P. Demailly : Analyse numérique et équations différentielles.
3- F. Rideau : Exercices de calcul différentiel.

4- V. Arnold : Equations différentielles ordinaires.
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Chapitrel : EDP d’ordre 1-Méthodes des caractéristiques

Chapitre2 : EDP linéaires du second ordre, caractéristiques, classification, formes standard.
Chapitre3 : Méthode de séparation des variables (de Fourier).

Chapitre 4 : Equation de Laplace, fonctions harmoniques, noyau de Poisson.

Chapitre 5 : Equations des ondes (formule de Kirchhoff).

Chapitre 6 : Equation de la chaleur (intégrale de Poisson).

o Nikolenko V. Equations de la physique mathématique. UM, Moscou, 1981.
e Reinhard H. Equations aux dérivées partielles. Dunod, paris, 2001.
e Baddari K, Abbassov A. Equations de la physique mathématique appliquée. OPU ; 2009.

29/09/ 2022 : &~ 4 ol e Gadall A el

dllall 3 of ddlall Jiow sbiasly il ool d8)9)l el (3 Bl ddball e zlginll (oye day 1dla>Dle
o\l



Democratic and Popoluar.Algerian Republic Ministry
of Higher Education and Scientific Research

Al )yl 4530 Jadl Ay ) sean
alall Sl g el aalaill 5 ) 5
BB FCTNE PREN
i)l 5 0 shall 20
S DY)y cluzaly ) and

University of Souk Ahras
Faculty of Science and Technology
Mathematics and Informatics Department

1 74« Syllabus

gjszsS‘g\ Qo all HYPERLINK el (pda gt )3(31:“‘1\_
"mailto:amina.boumadien@gmail.com"amina.boumadien@gmail.com

VoSl g S G ( ulial);

Ol s=ll e . Histoire des Mathématiques

Cilanaly ), paaddl Guilud R g ginall | ol s dadl W dle]y il ; ol

5... 1 aadl 2. .. 1 Jaladll 3aa gl : | . Méthodologie 3., 1 el
1.5 Adalaill) Jlael) 1.5 :dgasall JleWI 1.5 ¢ uudll & sl olud) anal)

40 paiadd) sl % 60% :. claia¥) 3 48y )b
A yealiall e dlean o anin dgash Jlecls
raks laial (micro-interro)e (1 e (exposé) 13 4S jlix « 4k (participation) 4 «blas
Ll (assiduité) 3 Ll
ks 20, Axai\ pshi abier Atk Jleel, -
W) s Y o ag 14 98 sadaal) apidl) cladle glag¥ Jal AT (micro/TP) ) usssaly cliaiey) @il Jés
(J gadl) s siaal)

Chapitrel : Quelques rappels de calcul différentiel, Convexité
Différentiabilité, gradient, matrice hessienne
Développement de Taylor

Fonctions convexes
Chapitre2 : Minimisation sans contraintes
Résultats d’existence et d’unicité

Conditions d’optimalité du 1 ordre
Conditions d’optimalité du 2" ordre
Chapitre3 : Algorithmes

Méthode du gradient

Méthode du gradient conjugué

Méthode de Newton

Méthode de relaxation

Travaux pratiques

M. Bierlaire, Introduction a 'optimisation diffédentiable, PPUR, 2006.1)

= yall
2) J-B. Hiriart-Urruty, Optimisation et analyse convexe, exercices corrigés, EDP sciences, 2009. -
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Chapitre 1 : Pourquoi la didactique des mathématiques?

- L'objet de la didactique (approche historique d'émergence et évolution de la didactique, didactique et
sciences de 1'éducation, didactique et pédagogie).

- L'approche systémique (les trois poles de la didactique).

- Quelques travaux en didactique (les travaux sur l'ingénierie didactique, transposition didactique,
dialectique entre outil-objet, le champ conceptuel, la théorie des situations didactique, 1'acquisition des
connaissances, les obstacles épistémologiques).

Chapitre 2 : Comment fonctionne le savoir mathématique?

Qu'est ce qui le différencie du savoir d'autres sciences?

Epistémologie et I'enseignement des mathématiques :

- Epistémologie et didactique (la didactique et son rapport avec I'histoire des sciences, formation des notions
mathématiques, les caractéristiques €pistémologiques et le questionnement didactique).

- Epistémologie, représentations et rapport au savoir.

- Evolution historique pour quelques concepts mathématiques (les nombre, types de géométrie,...).

Chapitre 3 : Comment les éleves apprennent-ils?
Epistémologie génétique et didactique:

- Conceptions sur l'apprentissage (théorie traditionnelle, behaviourisme, constructivisme).
- Quelques tendances en psychologie cognitive (les théorie behaviourisme, cognitivisme et 1'épistémologie
génétique).

Chapitre 4 : Travaux dirigés
- Identifier les variables didactiques influentes dans l'apprentissage des notions mathématiques.
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- Illustrer par des exemples puis dans le domaine des mathématiques le rapport entre I'analyse
épistémologique et questionnement didactique.

- Etudier différentes conceptions historiques pour une notion mathématiques et comparaison avec les
définitions données dans les manuels scolaires.

- Conceptions des éleves a propos des notions mathématiques comme : la continuité, l'intégrale, la
différentielle, structure additives, les nombres entiers, ...

- Identifier (dans un programme d'enseignement ), les nouvelles notions et celles qui demandent un travail

approfondi, puis exploiter le champ conceptuel.

L gl

=

M. Henry (1991), Didactique Des Mathématiques, Irem De Besancon.

N

Y. Chevallard & M. A. Johsua (1991), La Transposition Didactique, La Pensée Sauvage.

w

R. Doudy, Rapport Enseignement-Apprentissage: Dialectique Outil- Objet ; Jeux De Cadres, Les
Cahiers De Didactique N° 3, Irem De Paris Vii.

4. G. Vergnaud (1991), La Théorie Des Champs Conceptuels: Recherches En Didactique Des
Mathématiques N° 6, Vol. 10, N° 2, 3.
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