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Résumé

Les milieux aquatiques continentaux sont des écosystémes complexes, fragiles et régis par des lois physico-chimiques
précises. Les microalgues qui les colonisent vivent en équilibre instable et en dépendent totalement. Les genres les plus
tolérants s’adaptent a ’entrée d’une substance exogéne ou a une modification des paramétres physico-chimiques. Nous avons
utilisé des microalgues comme indicatrices biologiques de la pollution aquatique dans deux hydrosystémes: L'oued
"Bounamoussa" et le Lac des "Oiseaux" (W. El-Tarf). La méthode appliquée est celle de I’indice de pollution organique
préconisée par Palmer (1969) qui consiste a traduire le niveau de la contamination dans les échantillons de 1’eau.
L'observation des caractéres morphologiques des microalgues récoltées nous a permis de recenser 20 genres. Nous avons
enregistré 10 genres dans 1'Oued "Bounamoussa": Microcystis, Euglena, Lepocinclis, Gomphonema, Melosira, Navicula,
Synedra, Chlorella, Closterium et Scenedesmus. Au niveau du Lac des "Oiseaux", nous avons noté l'existence de 17 genres:
Aphanizomenon, Anabaena, Cylindrospermum, Merismopedia, Microcystis, Phormidium, Synechocystis, Phacus, Cyclotella,
Gomphonema, Navicula, Synedra, Ankistrodesmus, Chlorella, Closterium, Pediastrum et Scenedesmus. Les résultats montrent
que les densités algales les plus élevées sont enregistrées dans le Lac des "Oiseaux”, suivi de 1'Oued "Bounamoussa”. Selon
I’indice de pollution de Palmer (1969), nous avons constaté qu’il existe une faible pollution organique (indice = 9) au niveau
de 1’Oued "Bounamoussa”. En revanche, la contamination dans le site du Lac des "Oiseaux" par la matiére organique est
considérée comme moyenne (indice = 12).

Mots clés: Pollution organique - Microalgues - Bioindication - Genres tolérants d’algues - Indice de Palmer (1969).

Abstract

Continental aquatic environments are complex, fragile and governed by specific physico- chemical ecosystems laws.
Microalgae that colonize living precariously and totally dependent. The most tolerant genera adapt to the input of an
exogenous substance or a change in physico-chemical parameters. We used microalgae as biological indicators of water
pollution in two sites: Bounamoussa’s River and Lake of the Birds (W.Tarf). The method applied is the index of organic
pollution recommended by Palmer (1969), which is to translate the level of contamination in water samples. The observation
of morphological characteristics of collected microalgae allowed us to identify 20 genera. We recorded 10 genera in
Bounamoussa’s River: Microcystis, Euglena, Lepocinclis, Gomphonema, Melosira, Navicula, Synedra, Chlorella, Closterium
and Scenedesmus. At the Lake of the Birds, we noted the existence of 17 genera: Aphanizomenon, Anabaena,
Cylindrospermum, Merismopedia, Microcystis, Phormidium, Synechocystis, Phacus, Cyclotella, Gomphonema, Navicula,
Synedra, Ankistrodesmus, Chlorella, Closterium, Pediastrum and Scenedesmus. The results show that the highest algal
densities are recorded in the Lake of the Birds, followed by the Bounamoussa’s River. According to the pollution index
Palmer (1969), we found that there is little organic pollution (index = 9) at Bounamoussa’s River. However, the
contamination at the site of the Lake of the Birds by organic matter is considered average (index = 12).

Keywords: Organic pollution - Microalgae - Bioindication — Pollution tolerant genera of algae - Palmer index (1969).
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3.2 Identification et dénombrement des
microalgues

L’observation des caractéres morphologiques
des microalgues récoltées dans les différentes
stations nous a permis d’identifier 20 genres
selon Bourrelly [8], certains d'entre eux se
présentent sous forme cellulaire: Merismopedia,
Microcystis, Synechocystis, Euglena,
Lepocinclis, Phacus, Cyclotella,

Gomphonema, Navicula, Synedra, Chlorella,
Closterium, Pediastrum et Scenedesmus. Les
autres ont une forme  filamenteuse:
Aphanizomenon, Anabaena, Cylindrospermum,
Phormidium, Melosira et Ankistrodesmus.

Le tableau 2 présente la densité des genres
recensés et leur répartition dans les différentes
stations étudiées.

Tableau 2. Densité des genres recensés (en individu.ml™) dans les deux sites étudiés.

Sites

- Oued Bounamoussa Lac des Oiseaux

[0}

é Genres B, B; Os; Os, Os3
Aphanizomenon - - - - 120
Anabeana - - 10 120 -

)

§ Cylindrospermum - - - - 100

"E: Merismopedia - - - - 290

)

§ Microcystis 2020 470 860 320 1060

© Phormidium - - - - 50
Synechocystis - - - - 60

o | Euglena 120 - - - -

§

3 Lepocinclis 2460 - - - -

)

$

¥ | Phacus - - 120 50 -

<3

o Cyclotella - - - 30 -

3

E,; Gomphonema 100 80 90 110 90

.§~ Melosira 30 - - - -

\§ Navicula 60 - 60 270 460

] Synedra 140 160 160 480 150
Ankistrodesmus - - - 80 -

)

s Chlorella 60 - - 1140 -

a

E Closterium 10 40 130 260 400

-§ Pediastrum - - - 20 -

S
Scenedesmus 10 90 100 670 270
Total des stations 5010 350 840 1530 3550 | 3050

Moyenne des stations 2067 2710
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Toutefois, I’apparition de la  classe
Chlorophyceae avec un pourcentage faible,
pourrait étre due a la forte présence de la classe
des Cyanophyceae au niveau de 1’Oued
Bounamoussa. D’aprés Collectif [13], la
présence de Cyanophyceae perturbe la
croissance des autres groupes d’algues,
principalement les  Chlorophyceae, par
compétition vis-a-vis de deux éléments vitaux,
la lumiére et les sels minéraux, principalement
le phosphore et I’azote.

3.3 Effet des paramétres physico-chimiques
sur la densité des microalgues

Effet de la température

La confrontation des tableaux 2 et 3 révéle des
relations entre la température et la densité
microalgale. C'est ainsi que la station du Lac
des "Oiseaux" ou la température est la plus
¢levée, présente une densité plus importante.
Selon Gayral [14], la température est un des
facteurs les plus importants qui permettent a
une espeéce donnée d’apparaitre, d’atteindre un
développement maximal et enfin de disparaitre
a des périodes de I’année déterminées.

Effet du pH

D’aprés les tableaux 2 et 3, il est noté une
absence de relation entre le pH et la densité des
microalgues. Ce résultat pourrait étre lié a
I’éthologie de chaque genre. En effet, certains
genres proliférent dans des milieux acides, alors
que d’autres préférent des milieux alcalins. Par
ailleurs, dans les milieux a fortes teneurs en
éléments acides tel que le phosphate, certains
genres sont absents. En effet, selon Carlsson et
Granéli [15] les Diatomophyceae telles que
Navicula, Cyclotella, Synedra, Melosira
dominent dans les eaux & pH basiques. En
revanche, D’abondance de la classe des
Chlorophyceae est due au pH acide qui favorise
leur croissance [16]. Par exemple, le taxon
Scenedesmus se développe en milieu
légérement acide. Ce genre refléte la capacité
d’adaption dans des milieux alcalins.

Nos résultats confirment cette constatation
surtout dans la station Os; (pH = 8.13) ol un
nombre considérable de ce genre a été retrouvé
(100 ind/ml). Cependant, 1’hypothése posée,
quant & I’influence du pH sur 1’abondance des
microalgues, reste a vérifier sur des échantillons
de grandes tailles [7].

©UBMA - 2013

12

3.4 Evaluation de la pollution organique
selon ’indice de Palmer

Le tableau 3 montre les valeurs de l'indice de
pollution de Palmer. Parmi les 20 genres qui ont
été présentés par Palmer [4] comme
bioindicateurs de la pollution organique, nous
en avons recensé¢ 15 dans les deux milieux
étudiés.

Le tableau 3 montre aussi, que les résultats ne
sont pas identiques dans les différents sites de
prélévement de 1’Oued "Bounamoussa",
indiquant différents niveaux de pollution
organique. La station de Ben M’Hidi (B,)
montre un score supérieur & 15 d'ou une
pollution moyenne. Par contre, les deux stations
d’Asfour (B;) et Bouhadjar (B;) sont
caractérisées par une faible pollution avec des
indices de 3 et 8 respectivement.

Les indices de pollution de 1’Oued
"Bounamoussa" peuvent étre concluants, du fait
que l'eau de "Asfour" subit une pré-décantation
due & son faible écoulement avant d'étre
polluée dans la région de Ben M'Hidi.

Quant au Lac, nous avons enregistré au niveau
des stations Os; et Os; des indices de 14 et 15,
ce qui signifie qu’ils sont proches d’une
pollution moyenne. Dans la station Os, la
pollution est moyenne (17) mais se rapproche
du seuil d’une forte pollution organique. Les
indices sont élevés, parce que 1’eau est
stagnante et regoit tous les déchets y compris
les eaux usé€es de la commune. En plus, ces
eaux sont peu profondes.

La figure 3 présente les valeurs de I’indice de
pollution organique des stations prospectées au
niveau des deux sites étudiés.

Selon I’échelle de Palmer [4], on note que les
indices de pollussion 1’Oued "Bounamoussa” ne
dépassent pas le score 15, ce qui indique que ce
site est en dessous du niveau de la pollution
organique.

Pour le Lac des "Oiseaux", on note une
pollution moyenne due essentiellement a sa
localisation prés d’une agglomération,
caractérisée par une grande activité humaine,
une grande circulation routiére et un milieu
favorable aux oiseaux migrateurs qui rendent le
milieu pollué.
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Dans ce travail préliminaire, nous avons essayé
d’utiliser les microalgues comme des
bioindicatrices du degré de salubrité selon
I’indice de pollution organique de Palmer [4]
dans deux sites d’échantillonnage concernant
une eau courante (Oued "Bounamoussa") et
une cau stagnante (Lac des Oiseaux).

Selon les résultats obtenus, les taxons pouvant
étre utilisés comme indicateurs de la qualité de
lI'eau selon l'indice de pollution organique de
Palmer [4] sont: Scenedesmus, Chlorella,
Closterium, Navicula, Synedra, Melosira,
Gomphonema, Cyclotella, Euglena, Phacus,
Lepocinclis, Microcystis, Phormidium et
Ankistrodesmus.

Il en découle que 1’Oued "Bounamoussa"
posséde une faible contamination organique,
alors que le Lac des "Oiseaux" présente une
contamination organique proche du seuil d’une
forte pollution.

L’usage des bioindicateurs constitue un
instrument d’investigation irremplagable dans
le domaine de la recherche sur la pollution en
général et en particulier dans la conservation
des écosystémes aquatiques. La bio-indication
par les microalgues est donc, un complément

indispensable aux analyses physico-
chimiques.
En perspective, une étude approfondie

couvrant toutes les saisons de 1’année reste
indispensable pour déterminer les effets des
paramétres liés aux conditions climatiques des
saisons sur la densité microalgale.
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